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Íèêîëüñêèé À.Å.1


Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìàòèêà ïðåäñòàâëåíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ êàòåãîðèè «ïîíèìàíèÿ» ïðîñòðàíñòâåííûõ  îáúåêòîâ ñðåäû îáèòàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè. Àíàëèçèðóåòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïîñòàíîâîê çàäà÷, ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ, ñèñòåì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòàõ â íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ âèðòóàëèñòèêè, öèôðîâîé ôîòîãðàììåòðèè, íåéðîòåõíîëîãèé. Ôîðìóëèðóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå ñóùíîñòè è ìîäåëè ñëîæíîé êàòåãîðèè «ïîíèìàíèå» íà ÿçûêå ñèíåðãåòèêè, êîãíèòèâèñòèêè, èððàöèîíàëüíîñòè, ïñèõîëîãè÷åñêîé âèðòóàëèñòèêè,  çàòðàãèâàþùåé ôåíîìåí ñîçíàíèÿ, íåéðîïñèõîëîãèè.


 


1.Ââåäåíèå


Ïðîáëåìà ïðåäñòàâëåíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ïîíèìàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé, ïîñêîëüêó çàòðàãèâàåò ñóùíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ âèðòóàëüíîãî è ðåàëüíîãî ÷åëîâåêà ñ ðåàëüíîé è âèðòóàëüíîé ñðåäîé îáèòàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè. 


2. Íåìíîãî îá èñòîðèè òðàíñôîðìàöèè çàäà÷ ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ôîðì.


Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî îñìûñëåíèþ è ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ôîðì, ñâÿçàííû ñ àâòîìàòèçàöèåé ïðîöåññà ñòåðåîôîòîãðàììåòðè÷åñêîé îáðàáîòêè àýðîôîòîñíèìêîâ [Óðìàåâ Í.Í. 1941], î÷åâèäíî, îòíîñÿòñÿ ê íà÷àëó 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà. Â òå ãîäû, â â/÷ 21109, â íåáîëüøîé ëàáîðàòîðèè Êàëàíòàðîâà Å.È. (íûíå ïðîôåññîðà ÌÈÈÃÀèÊ)  ïðè ó÷àñòèè ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ Ôèëèìîíîâà Å.Â., Íèêîëüñêîãî À.Å. (àâòîðà ýòîé ñòàòüè), ×óêîâñêîãî Í.Í., Ïëèåâà Ë.Í., Ïîãîðåëîâà Â.Â, Óðìàåâà Ì.Ñ. è Óðìàåâà À.Ñ., è äð., â ðàìêàõ òåìû «Îáðàç», ðàññìàòðèâàëèñü ìîäåëè è îòðàáàòûâàëèñü òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè ïðîöåññà íàõîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê ñòåðåîïàðû è ïîñòðîåíèÿ îáú¸ìíûõ îáúåêòîâ íà áàçå ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé ñòåðåîêîìïàðàòîð ÑÊ, àíàëîãî - öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü è ÝÂÌ «Ðàçäàí-2Ì». 


Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ çàêëþ÷àëàñü  â ðàçðàáîòêå ñèñòåìû «çàìåíû» ÷åëîâåêà - îïåðàòîðà ñòåðåîíàáëþäåíèÿ, ôèêñèðóþùåãî ýôôåêò îáú¸ìíîãî âîñïðèÿòèÿ - íåïðîèçâîëüíîãî ñëèÿíèÿ èçîáðàæåíèé ñíèìêîâ ñòåðåîïàðû è ïåðåõîä ê îáúåìíîìó âèäåíèþ è ýìîöèÿì. Â êà÷åñòâå áàçîâûõ ìåòîäîâ îòðàáàòûâàëèñü ñòàòèñòè÷åñêèå, òåîðåòèêî - ìíîæåñòâåííûå, áèî-èíôîðìàöèîííûå ïîäõîäû. Ñòàòèñòè÷åñêèå è òåîðåòèêî - ìíîæåñòâåííûå ìåòîäû áûëè îñíîâàíû íà ïðåîáðàçîâàíèè ñòåðåîôîòîèçîáðàæåíèé â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåïðåðûâíûõ ñèãíàëîâ ïðîïîðöèîíàëüíûõ ïëîòíîñòè ÷¸ðíî - áåëîãî èçîáðàæåíèÿ (ñ ïîìîùüþ ìèêðîôîòîìåòðà) è ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé äâà ñëó÷àéíûõ ïðîöåññà ñ ïîñëåäóþùåé êîððåëÿöèîííîé îáðàáîòêîé äàííûõ èëè ðàññìîòðåíèÿ èõ êàê ìíîæåñòâ, êîòîðûå ìîæíî áûëî ïîäâåðãíóòü ïîñëåäîâàòåëüíîé äåêîìïîçèöèè ñ ôèêñàöèåé ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê. Ýòè ìåòîäû íå ïðåäñòàâëÿëè îñîáûõ ñëîæíîñòåé ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, íî íå äàâàëè íåîáõîäèìîé äîñòîâåðíîñòè è òî÷íîñòè (ïîçæå íåîáõîäèìàÿ òî÷íîñòü áûëà ïîëó÷åíà). Â ñâîþ î÷åðåäü, áèî-èíôîðìàöèîííûé ìåòîä, èìèòèðóþùèé ïðîöåññ ôèêñàöèè ýôôåêòà îáú¸ìíîãî âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì (îçàðåíèÿ, insite), îñíîâàííûé íà íåéðîííîì îïèñàíèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «ãëàç - ìîçã» âèäåëñÿ áîëåå ïåðñïåêòèâíûì, ïîñêîëüêó ýòîò ïîäõîä ê äàííîé ïðîáëåìå ìîäåëèðîâàíèÿ îáú¸ìíîãî âîñïðèÿòèÿ ðåøàë êîìïëåêñíî òðè çàäà÷è: 


- íàõîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåðåîòî÷åê íà ñíèìêàõ ñòåðåîïàðû  ïðîñòðàíñòâåííîãî îáúåêòà, 


- ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî îáúåêòà; 


- ðàñïîçíàâàíèÿ, à òî÷íåå ïîíèìàíèÿ îáúåêòà, ÷òî íå ðåøàþò äâà ïðåäûäóùèõ ìåòîäà. Ýòîò ïîäõîä çàòðàãèâàë ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû âîñïðîèçâåäåíèÿ ñòðóêòóðû è îïèñàíèÿ ðàáîòû ìîäåëè «ãëàçà - ìîçã» ÷åëîâåêà ñ ó÷¸òîì ìîðôîëîãèè ìîçãà è íåéðîïñèõîëîãèè. Êîíñóëüòàíòàìè ïî ýòîé ðàáîòå áûëè Ï.Ê. Àíîõèí (ÍÈÈ íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè ÐÀÌÍ), À.Í. Ñîêîëîâ (êàôåäðà âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà), Ì.Ì. Áîíãàðä - Ïîëîíñêèé, Ì.È. Ñìèðíîâ, (èíñòèòóò Áèîôèçèêè ÐÀÍ.),  Å.Í. Øêîëüíèê - ßðîö  (èíñòèòóò ìîçãà ÀÌÍ)  è  äð. 


Ê ðåçóëüòàòàì ðàáîòû áûë ïðîÿâëåí èíòåðåñ íå òîëüêî ñî ñòîðîíû òîïîãðàôè÷åñêèõ ñëóæá, íî è ñî ñòîðîíû ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîé ìèêðîýëåêòðîíèêè, ïîñêîëüêó ýòî ïîçâîëÿëî èì àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ îáú¸ìíîãî ìîíòàæà ìèêðîýëåìåíòîâ ýëåêòðîííûõ ñõåì,  íàó÷íî - èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ ÿäåðíîé ôèçèêè, äëÿ êîòîðûõ âàæíî áûëî âîñïðîèçâîäèòü ïðîñòðàíñòâåííûå òðàåêòîðèè âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ïîëó÷åííûõ íà ñòåðåîôîòîãðàôèÿõ ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ íà óñêîðèòåëÿõ (ñèíõðîôàçàòðîíàõ), à òàêæå ìåäèöèíñêèõ öåíòðîâ - äëÿ îáú¸ìíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ ÷åëîâåêà. 


Â 70-80-å ãîäû íàèáîëüøåå ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ñðåä íàøëè â àâèàöèè è êîñìîíàâòèêå, â âèäå ñîçäàíèÿ ïîëóíàòóðíûõ êîìïëåêñîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ [Ôåäîñîâ Å.À. è äð. 1975], èñïîëüçîâàíèÿ ëîãèêî – ëèíãâèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé [Ïîñïåëîâ Ä.À. 1981], ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ëåòàòåëüíûì àïïàðàòîì ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà [Ãîëîâíÿê Â.Â., Íèêîëüñêèé À.Å. 1984]. Îáåñïå÷åíèå àäåêâàòíîñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ ðåæèìîâ ïîë¸òà â êàáèíå ëåò÷èêà â íàçåìíûõ óñëîâèÿõ è ðåàëüíûõ ïîë¸òîâ îñíîâûâàëîñü íà äâóõ ôàêòîðàõ:  ìàêñèìàëüíîì ïîäîáèè äèíàìè÷åñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñàìîë¸òà åãî ðåàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì è êîíñòðóêòèâíî - àïïàðàòóðíîé èìèòàöèè âíåøíèõ óñëîâèé, âîçìóùåíèé (âèäèìîñòü âèðòóàëüíîãî çàêàáèííîãî ïðîñòðàíñòâà, âèäèìîñòü â ðåàëüíîé êàáèíå ðàáîòàþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è îùóùåíèÿ ïåðåãðóçîê, øóìà äâèãàòåëåé, îñâåù¸ííîñòè, òåìïåðàòóðû è ïð.), äåéñòâóþùèõ íà êàáèíó,  îðãàíû ÷óâñòâ, è îïðåäåëÿþùèõ àäåêâàòíîñòü, ñêîðîñòü ìûøëåíèÿ è ñîçíàíèå ë¸ò÷èêà – ýêñïåðèìåíòàòîðà. 


Â 80 - 90-å ãîäû òåîðèÿ è ïðàêòèêà íàêîïèëà îïðåäåë¸ííûé îïûò ïðåäñòàâëåíèÿ íåéðîííûõ ìîäåëåé «ìîçãà – ñîçíàíèÿ - îçàðåíèÿ» (Ï.Ê. Àíîõèí - Ê.Â. Ñóäàêîâ - Å.À. Óìðþõèí),  (Í.Í. Ëþáèìîâ), «ãëàç – ìîçã» (È.À. Øåâåë¸â) è äð. 


Îáùàÿ òåîðèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, ñèñòåìíîå êâàíòîâàíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ïîâåäåíèÿ îïðåäåëèëè  èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü ìîçãà êàê ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîåäèí¸ííûõ ñâÿçÿìè è îáúåäèí¸ííûõ â îòäåëüíûå áëîêè è îñóùåñòâëÿþùèõ  äâà ïðèíöèïèàëüíûõ ìåõàíèçìà. Ïåðâûé ìåõàíèçì îáó÷åíèÿ, ìîäåëèðóþùèé èìïðèíòèíã (çàïå÷àòëåíèå è ñîõðàíåíèå ñëåäîâ âîçáóæäåíèé íåéðîííûõ ñòðóêòóð) è ïîñòðîåíèå ïàìÿòè íà îñíîâå îáðàòíîé ñâÿçè îò ñîïîñòàâëåíèÿ íàìå÷åííûõ è ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ â àêöåïòîðå ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ. Âòîðîé ìåõàíèçì – àôôåðåíòíîãî ñèíòåçà è âûáîðà ïðîãðàììû äåéñòâèé è àêöåïòîðà ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèÿ ïóò¸ì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîòèâàöèîííîãî âîçáóæäåíèÿ â ñòðóêòóðàõ ïàìÿòè.   [Ñóäàêîâ Ê.Â. è äð. 1998]. 


Ïðîöåññ «îçàðåíèÿ» íàãëÿäíî âîñïðîèçâîäèëñÿ â êîìïëåêñíîé ìîäåëè «Äàðâèí-III», èìèòèðóþùåé ñòðóêòóðó ïðîöåññà â çàìêíóòîì ìèðå: «ïðîñòðàíñòâî - îáüåêòû - ãëàç - ìîçã - ðóêà»,  ïîñòðîåííîé Ýäåëüìàíîì â ëàáîðàòîðèè ýâîëþöèîííîé è ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè  Ðîêôåëëåðîâñêîãî óíèâåðñèòåòà è îñíîâàííîé íà áèîëîãè÷åñêèõ è íåâðîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ [Ýäåëüìàí Ä.1990]. Ìîäåëü ïîçâîëÿëà íàáëþäàòü çðèòåëüíûå, îñÿçàòåëüíûå, äâèãàòåëüíûå öåíòðû ìîçãà, ñâÿçè, îáðàçóþùèå ñèñòåìó êàòåãîðèé è êëàññèôèêàöèþ ñèãíàëîâ îò ãëàç è ðóêè, îòáîð è óñèëåíèå ñâÿçåé â îáëàñòè ìîçãà è, íàêîíåö,  «îçàðåíèå» - êàê ëàâèíîîáðàçíûé ïðîöåññ ôèêñàöèè â ñòðóêòóðå ìîçãà ñâÿçåé è âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé. 


3. Ðàçâèòå ìîäåëåé âèðòóàëèñòèêè è öèôðîâîé ôîòîãðàììåòðèè. Îñìûñëåíèþ ïðîáëåìû âèðòóàëüíîñòè è ïðèêëàäíîãî å¸ èñïîëüçîâàíèÿ áûëè ïîñâÿùåíû ðÿä íàó÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ è ðàáîò, òàêèå êàê: ðàáîòû Ëàáîðàòîðèè âèðòóàëèñòèêè â Èíñòèòóòå ×åëîâåêà ÐÀÍ, ïåðèîäè÷åñêèå ñåìèíàðû «Âèðòóàëüíàÿ ñðåäà» â ðàìêàõ ñåêöèè «Êèáåðíåòèêà» Öåíòðàëüíîãî Äîìà Ó÷¸íûõ ÐÀÍ, â 1995 ãîäó ïåðâàÿ êîíôåðåíöèÿ «Òåõíîëîãèè âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè. Ñîñòîÿíèå è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ» â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîãî ñèìïîçèóìà «×åëîâåê, ñðåäà, òåõíèêà – 95., â 1997 ãîäó - Êîíôåðåíöèÿ «Âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü. Ôèëîñîôñêèå è ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû» (Èíñòèòóò ×åëîâåêà ÐÀÍ, ÈÏÊãîññëóæáû). Â 1998 â Ïóùèíî, â ðàìêàõ Øåñòîé íàöèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì - ÊÈÈ-98 äåéñòâîâàë íàó÷íûé ñåìèíàð «Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû è âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü» ñîäåðæàíèå  êîòîðîãî ñôîðìóëèðîâàíî Ä.À. Ïîñïåëîâûì [Ïîñïåëîâ Ä.À. 1995]  åù¸ íà êîíôåðåíöèè â 1995 ãîäó, êàê ïðîãðàììíàÿ òåìà, â êîòîðîé áûëè îòìå÷åíû, êàê âåñüìà, ïîëåçíûå è ïðîäóêòèâíûå, îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ñîâìåñòíîãî èññëåäîâàíèÿ ýòèõ äèñöèïëèí è àñïåêòû èõ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ è äð.. 


Ðàçâèòèþ âèðòóàëèñòèêè ñïîñîáñòâîâàëè ðàçðàáîòêè è êîììåð÷åñêàÿ ïðîäàæà êîìïüþòåðîâ,  ïðåäíàçíà÷åííûõ â îñíîâíîì äëÿ èãðîâûõ öåëåé, ñ êîìïëåêòîì îáîðóäîâàíèÿ - ïåð÷àòîê, î÷êîâ è øëåìîâ, äæîñòèêîâ, à ïîçäíåå êîñòþìîâ îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêò ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðèñóòñòâèÿ â ñîçäàííîì êîìïüþòåðíîì ìèðå. 


Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ îïûò, ïî ìåòîäàì è ñðåäñòâàì ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòàõ ñöåíû, îïèñàíèþ èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è óïðàâëåíèþ, íàïðèìåð, â èíñòðóìåíòàëüíîé ñèñòåìå «Ãèïåðâèçîð», ðàçðàáîòêè öåíòðà óïðàâëåíèÿ ïîë¸òàìè Ðîññèéñêîãî Êîñìè÷åñêîãî Àãåíñòâà, â Èíñòèòóòå ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè èì. Ì.Â.Êåëäûøà ÐÀÍ [Áàÿêîâñêèé Þ.Ì., Òîìèëèí À.Í. 1995], â ðàçðàáîòêå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ âèðòóàëüíûõ ñðåä  è êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì öèôðîâûõ ôîòîãðàììåòðè÷åñêèõ ñèñòåì, ñîçäàâàåìûõ â ÃîñÍÈÈÀÑ à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ ôèðì Autodesk, Sensev è äð. [Æåëòîâ Ñ.Þ., Ñòåïàíîâ À.À., 1996]. 


Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ñîçäàíèå âèðòóàëüíîé ñðåäû ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ðàçëè÷íûìè àëüòåðíàòèâíûìè ñïîñîáàìè. Ïåðâûé ñâÿçàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì - òèïà 3DStudio èëè Softimage, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðàçâèòèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÑÀÏÐ. Â ýòîì ñëó÷àå âèðòóàëüíûé ìèð ïîëíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ôàíòàçèè åãî ñîçäàòåëåé, õîòÿ çà÷àñòóþ îí áûâàåò äîâîëüíî ñèëüíî ïîõîæ íà äåéñòâèòåëüíîñòü. Äðóãîé ñïîñîá îïèðàåòñÿ íà äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è ìåòîäû öèôðîâîé ôîòîãðàììåòðèè. Ó÷èòûâàÿ îãðàíè÷åííîñòü âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, î÷åâèäíî, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå êîìáèíàöèè ìåòîäîâ, êîòîðàÿ äîïîëíÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè àíèìàöèîííûìè ýôôåêòàìè. 


Â ïîäîáíîé âèðòóàëüíîé ñðåäå çàäà÷è ðàñïîçíàâàíèÿ îòäåëüíûõ êîíêðåòíûõ ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ èìåþò ðåøåíèå, îäíàêî, ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ âèðòóàëüíîãî è ðåàëüíîãî ÷åëîâåêà ñ ðåàëüíîé è âèðòóàëüíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñðåäîé îáèòàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè òðåáóåò, áîëüøèõ çíàíèé î ñðåäå, ïîíèìàíèÿ ñðåäû è ýôôåêòà ïðèñóòñòâèÿ. 


4. Ïðåäñòàâëåíèå è ìîäåëèðîâàíèå êàòåãîðèè «ïîíèìàíèå» ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòîâ ñðåäû îáèòàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè.


Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàòåãîðèÿ «ïîíèìàíèå» â îñíîâíîì ðàññìàòðèâàåòñÿ â ìåæäèñöèïëèíàðíîé ñðåäå ëèíãâèñòèêè, êóëüòóðîëîãèè, ïñèõîëîãèè. Îäíàêî,  äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñóùíîñòè è ìîäåëè ñëîæíîé êàòåãîðèè «ïîíèìàíèå», çàòðàãèâàþùåé ôåíîìåí íåéðîïñèõîëîãèè, ñîçíàíèÿ, íåîáõîäèì ôîðìàëüíûé ÿçûê, à òî÷íåå íåñêîëüêî ÿçûêîâ, å¸ îïèñàíèÿ, äëÿ ÷åãî ìîæåò ñëóæèòü ÿçûê ñèíåðãåòèêè, êîãíèòèâèñòèêè, èððàöèîíàëüíîñòè, ïñèõîëîãè÷åñêîé âèðòóàëèñòèêè. [Íèêîëüñêèé À.Å. 2003.] 


Ñèíåðãåòèêà - ÿçûê ïðåäñòàâëåíèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè äèíàìè÷íûõ ñòðóêòóð, èõ ðàçâèòèÿ, ëîêàëèçàöèè è ðàñïàäà, à â äàííîì ñëó÷àå, îáðàçîâàíèÿ ïîíÿòèé âî âðåìåíè, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèÿ è êîíöåíòðàöèè ôîðìû ñóùíîñòè ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ïîíÿòèåì, äåôèíèöèåé, â ïðîñòðàíñòâå àêòèâèçèðîâàííûõ íåéðîííûõ ñòðóêòóð, â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè ìîçãà ÷åëîâåêà, ïåðåä òåì êàê ïîÿâèòñÿ ñëîâî èëè ñëîâà. Ñèíåðãåòèêà - ìîñò èç îáëàñòè íåéðîñòðóêòóð ìîçãà ÷åëîâåêà â îáëàñòü êîãíèòèâíûõ ôîðì ÿâëåíèé. Êîãíèòèâíàÿ ñóùíîñòü ÿâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðóêòóðó âçàèìîñâÿçàííûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è îòðàæåíèå öåëîñòíîãî, õîëèòèñòè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ â ïîíÿòèè. Îäíàêî òðàêòîâêà ïîíÿòèÿ èððàöèîíàëüíà. Èððàöèîíàëüíîå, ñëåäóÿ Ê.Þíãó, åñòü ôàêòîð áûòèÿ, êîòîðûé, õîòÿ è ìîæåò áûòü îòîäâèãàåì âñ¸ äàëüøå, ÷åðåç óñëîæíåíèå ðàçóìíîãî îáúÿñíåíèÿ, íî êîòîðûé, â êîíöå êîíöîâ, íàñòîëüêî îñëîæíÿåò ýòèì ñàìî îáúÿñíåíèå, ÷òî îíî óæå íà÷èíàåò ïðåâîñõîäèòü ïîñòèãàþùóþ ñèëó «ðàçóìíîé ìûñëè» è, òàêèì îáðàçîì, äîõîäèòü äî å¸ ãðàíèö, ïðåæäå ÷åì îíî óñïåëî áû îõâàòèòü ÿâëåíèå, â åãî öåëîì, çàêîíàìè ðàçóìà. 


Óñëîæíåíèå ðàçóìíîãî îáúÿñíåíèÿ, ïðåäåë ïîñòèãàþùåé ñèëû ðàçóìíîé ìûñëè - ýòî âñ¸ ïàðàìåòðû âíóòðåííåãî ïðîöåññà ìûøëåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ïñèõîëîãè÷åñêîé âèðòóàëèñòèêîé, ïñèõîëîãè÷åñêîé ñàìîðåãóëÿöèåé ïîíèìàíèÿ, ñ òåõíîëîãèåé òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà [Íèêîëüñêèé À.Å. 1995] ôîðìèðîâàíèÿ ñóùíîñòè ïðåäñòàâëÿåìîãî ÿâëåíèÿ, ïîíèìàíèÿ.


Â èòîãå, ïîíèìàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ñàìîîáðàç íà «âíóòðåííåì ïîëå ýêðàíà», ñîñòîÿùèé èç ðÿäà îáðàçîâ êîãíèòèâíûõ ýëåìåíòîâ ñîáûòèé.


Ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñ ïîíèìàíèÿ â ïðîöåññå êîììóíèêàöèè, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî êîììóíèêàöèÿ ðàçóìíûõ ñóáúåêòîâ íå ìîæåò áûòü áåç ïîíèìàíèÿ, òî åñòü êîììóíèêàöèÿ ýòî ïîíèìàíèå. ×àñòíûé ñëó÷àé – êîììóíèêàòèâíîãî ïîíèìàíèÿ – ïîíèìàíèå ñàìîãî ñåáÿ. Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ïîíèìàíèå ïðè ïðÿìîé êîììóíèêàöèè (îáùåíèå) è ïîíèìàíèå ïðè êîñâåííîé êîììóíèêàöèè (÷åðåç òðåòüè  ëèöà è ïðåäìåòû òâîð÷åñòâà, âåùè)


Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîíèìàíèå â ïðîöåññå êîììóíèêàöèè äîñòèãàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé.


Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ïîíèìàíèÿ – îäíà è òà æå âèðòóàëüíàÿ ñðåäà, êèáåðïðîñòðàíñòâî èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà êîììóíèêàíòîâ.


Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ïîíèìàíèÿ - ëîêàëèçàöèÿ ñàìîîáðàçà, ñóùíîñòè ïîíèìàåìîãî ÿâëåíèÿ, êîòîðîå ìîæíî íàçûâàòü êàê îçàðåíèå, insit, èìïðèíòèíã (Å.À.Óìðþõèí), ãðàòóàë (ïðèòîê ýíåðãèè), êîíñóåòàë â âèðòóàëå (Í.À.Íîñîâ), ôîêóñ (Ëþáèìîâ Í.Í.) èëè êàòàñòðîôà, ðåæèì ñ îáîñòðåíèåì.


Î÷åâèäíî, òàêàÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ è ÿçûêîâîå ïðåäñòàâëåíèå êàòåãîðèè «ïîíèìàíèå» ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññà ïîíèìàíèÿ â öåëîì. 


 


 


Âîñïðèíÿòàÿ êîììóíèêàòîðîì ñåìèîòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ÿâëÿåòñÿ âõîäíîé èíôîðìàöèåé ñèíåðãåòè÷åñêîé ìîäåëè íåéðîííîé àêòèâèçàöèè è ëîêàëèçàöèè ïîíÿòèé. 


Ñèíåðãåòè÷åñêàÿ ìîäåëü íåéðîííîé àêòèâèçàöèè è ëîêàëèçàöèè ïîíÿòèé, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ äèññèïàòèâíîé ñòðóêòóðîé, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ðàñïðîñòðàíåíèå íåéðîííîé àêòèâíîñòè, êîòîðàÿ  ìîæåò áûòü îïèñàíà íåëèíåéíûìè óðàâíåíèÿìè, àíàëîãè÷íûì óðàâíåíèÿì òåïëîïðîâîäíîñòè, (íàïðèìåð, òèïà, ðàññåèâàíèÿ òåïëà âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå) [Êóðäþìîâ Ñ.Ï., Ìàëèíåöêèé Ã.Ã. 1983]. è ïåðåõîä å¸ â ôîðìó ïîíÿòèé, èëè ôðàêòàëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì ñèíåðãåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð è èõ  õàðàêòåðèñòèê [Íèêîëüñêèé À. Å. è  äð.], èëè â âèäå ìîäåëè ñàìîîðãàíèçîâàííîé êðèòè÷íîñòè [Ìàëèíåöêèé Ã.Ã., Ïîòàïîâ À.Á. 2002]. Ïîäîáíûå ìîäåëè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû, íàïðèìåð, â êëàññå íåéðîííûõ ñåòåé [Ëèòâèíîâ Å.Ã. 2000 ]. 


Ëîêàëèçîâàííûå îáëàñòè íåéðîííîé ñòðóêòóðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòàðíûì ïîíÿòèÿì îáúåäèíÿþòñÿ â îáùóþ êîãíèòèâíóþ ñòðóêòóðó, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé âçàèìîñâÿçü è âçàèìîâëèÿíèå ôàêòîðîâ, ãëóáèíà èëè äåòàëèçàöèÿ êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ óðîâíåì ïîíèìàíèÿ, ôîðìèðóåìûì áëîêîì ìîäåëèðîâàíèÿ èððàöèîíàëüíîñòè (ïî Þíãó) [Þíã Ê.Ã. 1998 ]. 


Áëîê ìîäåëè ïñèõîëîãè÷åñêîé âèðòóàëüíîñòè [Íîñîâ Í.À 2000],  èñïîëüçóÿ ñèñòåìó «âíóòðåííåãî ýêðàíà», îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü è óïðàâëåíèå íåéðîííîé àêòèâèçàöèåé è ëîêàëèçàöèåé ïîíÿòèé, êîãíèòèâíîé ñòðóêòóðîé ïðîöåññà ïîíèìàíèÿ, îöåíêîé óðîâíÿ ïîíèìàíèÿ, ôîðìèðóåìûì áëîêîì ìîäåëèðîâàíèÿ èððàöèîíàëüíîñòè è ôîðìèðîâàíèå êîììóíèêàíòîì ñåìèîòè÷åñêîé ñòðóêòóðû äëÿ òðàíñëÿöèè êîììóíèêàòîðó ÷åðåç ñðåäó êîììóíèêàöèè.


5. Çàêëþ÷åíèå. 


Ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ è âèçóàëèçàöèè âèðòóàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ñ çàäàííûì óðîâíåì ïîíèìàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé. Ðàññìîòðåííûå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäåëåé ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, öèôðîâîé ñòåðåîôîòîãðàììåòðèè, íåéðîííûõ ñòðóêòóð, ìóëüòèôðàêòàëüíûé àíàëèç ñèíåðãåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð, èíòåëëåêòóàëüíûõ òåõíîëîãèé, ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâîì ïîçâîëÿþùèì  ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàòü êàòåãîðèþ «ïîíèìàíèå» ïðîñòðàíñòâåííûõ  îáúåêòîâ ñðåäû îáèòàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè.
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